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اهداف: هدف تحقیق. شناسايى الكوهاى كردشى سطوح ميانى جو بارش‌های 
رگباری در ناحية کوهپاية داعلی ایران است. 

روش: به منظور فوق» داده‌های از ۳۰ سالة (۱۹۸۵-۲۰۱۵) كدهاى هوآشناسی جهانى 
۰ تا ٩‏ ایستگاه‌های هم‌دید سازمان هواشناسی کشور استفاده شد.. بارش رگباری 
هم‌دید» بارشی است که حداقل در ۵۰ درصد ایستگاه‌ها حادث شود. بنابراین ۸۰ 
رگبار مشترک مبنای شناسایی الگوهای جوی است که با روش تحلیل مؤلفة اصلی و 
خوشه‌بندی در تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال تعیین شد. 

يافتهها/ نتايج: از ۷ الكوى كر دش به دست آمده در اثر خوشه‌بندی بیشترین تعداد 
روزهاى رگباری. از الگوی جوى اول تراز ۷۰۰ هكتوياسكال در ماه مارس آوريل 
و می (فصل بهار) تبعيت می کند. بيشترين مقادير بارش اين الكو در نواحى غربى و 
شمال غرب منطقه يديد آمده است. اين الگو حاكى از شکل گیری مركز كمارتفاع 
عميق و قوى بسته در درياى سياه است كه باعث شيو ژئوپتانسیل در منطقه و توسعة 
امواج كزفشار در مناطق شرقى ناوه می‌شود. بسته بودن مركز كمارتفاع (سرد چال) 
باعث كندى حركت سامانههاى غربى در كوهياية داخلى ايران و ادامة بارش‌ها شد. با 
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۱۳۸ 


.١‏ مقدمه 


مجلَة جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمارة سىام 


بررسی الگوهای گردشی سطح زمین. نواحی غربی و شمال غرب منطقة مطالعه‌شده 
در اين الگوء تحت تأثير پرفشار ۱۰۲۵ هکتوپاسکال غرب اروپا و نواحی شرقی 
منطقه تحت تأثیر مرکز کم‌فشار قرار دارد. در اين الكو وجود پشتة قوی در شمال 
دریای مدیترانه و سرد چال در شرق دریای سیاه باعث تقویت وضعیت کزفشار در 
سطح زيرين جو شده است. بنابراین با توجه به همگرایی زياد در تراز پایین. مهيا 
بودن شرایط برای صعود و تاوایی مثبت بالا و واگرایی در تراز میانی جو بارش‌های 
رگباری مناسبی (بیش از ۶۰ میلیمتر)؛ عمدتاً در نواحی شمال غرب منطقه می‌ریزد. 
در اين الگو. زبانه‌های پر فشار» رطوبت را از دریای خزر به شمال غرب و غرب 
منطقه منتقل کرده و نقش حرکت چرخندی سیستم جنوب غربی در تقویت رطوبت 
از دریای عرب و خلیج فارس به منطقه مشهود است. 

نتيجه گیری: بارش‌های رگباری مرتبط با سرد چال يا مرکز کم‌ارتفاع عمیق در لایه- 
های فوقانی جو است. همچنین وجود يشتة قوی غرب اروپا و ریزش هوای سرد 
عرض بالا باعث تقویت مرکز فرابار در تراز يايين شده و زبانه‌های آن. جریانات 
شمالی و تزریق رطوبت خزری را به نواحی غربی منطقۀ مطالعه شده موجب می‌شود. 
همچنین. روزهای رگباری كوهياية داخلی مرتبط با سیستم کم‌فشار جنوب و جنوب 
غربی و همگرایی سطوح پایین است. 

کلیدواژه‌ها: بارش رگباری. الگوهای گردشی. تحلیل مولفة اصلی و خوشه‌بندی» 
كوهياية داخلی ایران. 


بارش مهم نرین پدیده يا ویژگی محیط زیست است و تاکنون مطالعات فراوانی در بار 
عوامل ایجاد آن انجام شده است. سال‌های پرباران يا بسیار خشک هر دو در كيفيت محیط 


زندگی انسان نقش موثری دارند. در هر مکانی بارش زمانی اتفاق می‌افتد که هوای مرطوب و 


عامل صعود فراهم شود. هر دوی اين شرایط به وسيلة الگوهای گردش اتمسفر فراهم می- 


شوند (علیجانی. ۰۱۳۸۸ ص. ۲۰۳). معروف‌ترین و اولین کار در اين زمينه به وسيلة كلاين' در 


1. Klein 
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سال ۱۹۶۸ انجام شد و نشان داد که در جلوی فرود در محدودة پیشروی تاوایی مثبت» شدت 
بارند گی بیشتر است. بارش‌های سنگین به‌عنوان عاملی مخاطره انگیز در بروز حوادث طبیعی 
همانند سيل مطرح است از اين رو مطالعة هم‌دیدی سیستم‌های مولد آن می‌تواند نقش مهمی 
در تشخیص به موقع و کنترل سیلاب و کاهش خسارات داشته باشد (عزیزی و صمدىء 
۲ ص. ۷۶. توجه به افزایش وقوع سیل‌ها با شدت‌های بالا و افزايش فراوانی وقوع آن‌ها 
در چند سال اخیر بحث‌های جدیدی را دربارۂ با رگبارها و تغییرات شدت بارندگی مطرح 
کرده است. منشأ بسیاری از سیلاب‌های عظیم باران‌هایی است که به صورت رگبارهایی با 
شدت زياد تداوم نسبتا طولانی» تکرارهای متوالی و يا در سطح وسیعی از منطقه رخ می‌دهند 
(اتدواوه قل یب تاو وان كني ھا الب شيشم اا و 
سرسبزى طبيعت را به همراه دارد؛ ولى هنكامى كه بشر با فعالیت‌های نادرست خود بستر 
نزول اين نعمت را خراب كرده باشد» پیامدهای آن بيشتر زيانبار خواهد بود (براتی» بداق 
جمالى و ملکی» ۱۳٩۱‏ ص. ۸۵). وقوع بارش‌های ركبارى و شديد از جمله ویژگی‌های آب 
و هوایی نواحی خشک و نیمه خشك است که موجب بروز سيل می‌شود. وقوع چنین بارش - 
هایی حاصل ترکیب شرایط هم‌دیدی و محیطی است. عبور چرخندهای مدیترانه‌ای مهم‌ترین 
عامل و ان ها سا بت دی ان اس ابا رش طاشن ای ترا 
چ E‏ نمف و کر اه اقا مار 
سامانه‌های ورودى به ايران از جمله سامانة كم فشار سودانی و شرايط صعود محلى مانند 
كرماى زمين همراه شوند بارشهاى شديدترى رخ مىدهد. در مجموع. در زمان حدوث 
بارش هاى رگباری. هواى سرد و بسيار مرطوب. هم‌گرایی شديد سطوح يايين و واكرايى 
شديد سطوح باله کاهش ضخامت اتمسفر و ارتفاع سطوح همفشار اتفاق مىافتد (گندمکان 
۱( ص. ۱۱۵). 

با توجه به وسعت و اهمیت بسیار زياد اقتصادی و اجتماعی منطقۀ مطالعه‌شده در ايران که 
جنوب رشته‌کوه البرز و شرق رشته‌کوه زاگرس را در بر می‌گیرد. ضرورت ایجاب می‌کند که 
با استفاده از اين تحقیق, الگوهای گردشی به وجود آورنده بارش‌های رگباری و خسارت‌زا 


شناسایی شوند. بدین منظور می‌توان از حداقل يك یا دو روز قبلء با رژیت آغاز توالی 
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الكوهاى ميتحتوم به ايجاد بارش هاى رگباری و سیل آساء وقوع آن را پیش‌بینی کرد در این 
صورت فرصت کافی براى ايجاد آمادگی هاى لازم وجود دارد. 

هدف از اجراى اين تحقیق» شناسايى الگوهای گردشی و عوامل يديدآورندة بارش‌های 
رگباری در ناحية كوهيايهاى داخلى ايران (جنوب رشته‌کوه‌های البرز و شرق رشتهكوههاى 
زاگرس) و چگونگی شکل‌گیری آن‌ها است که در جه زمان‌هایی از سال احتمال تكوين آن‌ها 
بیشتر است و در جه زمان‌هایی بیشتر در منطقه بيدا می‌شوند و همچنین جه مشابهت و یا 
تفاوت هایی با همدیگر دارند. 


تاکنون برای شناسایی رگبارها و بارهای سنگین در دنيا مطالعات زیادی صورت گرفته 
است. از آن جمله در پژوهشی عواملی چون کوهستانی بودن و جزيرة گرمایی در شهر توکیو 
را علل اصلی افزايش روزهای با بارش سكين اين منطقه دانستند (یونتانی؛ ۹۸۲ ص. 
۲ در تحقیقاتی الگوی فضایی زمانی بارش‌های سنگین جنوب شرق ایالات متحده 
بررسی شد و نتيجه گرفته شد که مکانیسم غالب رخدادهای فرین بارش در سراسر منطقة 
مطالعاتی سیستم جبهه‌ای به ویژه جبهة سرد است که سبب صعود سريع هوا و شکل گیری 
تندر می‌شود (کیم ۲ ص. ۲۶). در تحقیقاتی. کم فشارهای شکل گرفته در شرق فلات 
تبت و تقویت آن‌ها در تنگة تایوان و ناپایداری محلی را عامل شکل‌گیری بارش شدید ژوئن 
۹ در جنوب غرب تایوان معرفی کردند (چن و لیو" ۰۲۰۰۹ ص. ۲۳۵). با بررسی بارش - 
های سنگین ناحية لانگدوک فرانسه به اين نتيجه رسیدند که رخداد بارش‌های سنگین منطقه 
در ارتباط با افزايش دمای سطح آب مدیترانه. فاز منفی شاخص‌های نوسان مدیترانه و نوسان 
غرب مدیترانه است (ترمبلی و نجیب* ۰۲۰۱۰ ص. ۱۲). جهت تشخیص الگوهای هم‌دیدی 
باران سنگین بر اساس روش خوشه‌بندی سلسله‌مراتبی» همچنین ارزیابی کمی شرایط 


1. Yonetani 

2. Keim 

3. Chen & Liu 

4. Tramblay & Najib 
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ترمودینامیکی باران مداوم و سنگین. جمهوری جك را مطالعه کردند (کاسپار و مولر؛ ۲۰۱۰ 
ص. 4۷۷). در تحقیقاتی شکل‌گیری جت سطح پایین از الگوی بزرگ مقیاس را عامل اصلی 
بارش‌های سنگین جنوب شرق ایتالیا دانستند (ماسترانگلو و میگلیتا" ۰۲۰۱۱ ص. 086). 
هورلینگ و جنك در پژوهشی با به‌کارگیری صدک 4۵ بارش‌های فرین روزانة آمریکا را 
بررسی کردند؛ نتایج نشان داد كه تغییرات دمای سطح دریا بر رخداد بارش‌های فرین در 
مناطق شمالی در تابستان و کاهش بارش‌های فرین در زمستان در مناطق جنوبی آمریکا 
تاثیر گذاز است (هوزلینگ و نگ ۰ ۲۰۱۰ صی:۲۳۱). 
در ايران با بررسی هم‌دیدی بارش‌های بیش از ۱۰۰ میلیمتر ناحية خزری نتيجه گرفته شد 
که بارش هاى سنگین اين منطقه ناشی از ورود جبهة تقویت‌شدة نسیم دريا است که توسط 
سیستم‌های هم‌دیدی تقویت شده‌اند (خوشحال ۱۳۷۱ ص. ۳۵). در بررسی بارش‌های حدی 
پاییزة سواحل شمالی ايران به اين نتيجه رسیدند که استقرار مرکز پرفشار غرب دریای خزر و 
تاوایی منفی روی دریا در ترازهای پایین جو همراه با جریان‌های شدید و غالب شمالی - 
جنوبی» از عوامل اصلی ایجاد بارش‌های شدید و حدی پاییزه هستند (مفیدی. زرين و جانباز 
قبادی» ۱۳۸۲ ص. ۱۳۱). نتایج پژوهشی گویای وجود اختلاف معنی دار در آرایش الكوهاء 
فراوانی تیپ‌های هوا و مسیر حرکت آن‌ها به سوی ايران است. به عبارتی» علل تنوع رژیم‌های 
بارش, دما و به تبع آن دوره‌های خشک و مرطوب. سرد و گرم در ارتباط بانوع الگوهای 
گردشی و فراوانی آن‌ها قابل بررسی است (فتاحی» رضیثی» ۱۳۸۸ ص. 4۵). در بررسی عامل 
اصلی ایجاد بارش‌های شدید ياييزة تهران نفوذ استقرار سامانة پرفشار سیبری و تشکیل 
سردچالی وسیع بر روی دریای خزر و مرکز ايران را مؤثر دانستند (امیدوار حسن بیگی و 
رحیمی» ۱۳۹۲ ص. 4۸7). بررسی سهم بارش‌های هم‌رفتی شهر تبریز بر اساس شاخص‌های 
ناپایداری طی دورة ۲ ساله به اين نتيجه منجر شد که نقش عامل هم‌رفت در رخداد بارش‌های 
دورة گرم منطقه بسیار ناچیز است و به‌عنوان یک عامل ثانويه به شمار می‌رود (معصوم‌پوره 
میری. ذوالفقاری و یاراحمدی» ۰۱۳۹۲ ص. ۲۲۷). در تحقیقی رخداد بلاکینگ را یکی از 
Kaspar & Müller‏ .1 


2. Mastrangelo & Miglietta 
3. Hoerling & Cheng 
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عوامل اصلی رخداد بارش‌های مداوم و سنگین دانستند (درگاهیان» علیجانی» محمدی. ۱۳۹۳ 
ص. ۱۵۵). در پژوهشی نمایه‌های ناپایداری هنكام رخداد پدیده‌های آب و هوایی مخرب در 
شهر مشهد را بررسی کردند که ترکیب نماية صعود. انرژی پتانسیل در دسترس هم‌رفتی و 
نماية صعود و سطح تعادل به‌عنوان بهترین نمایه‌های ترکیبی معرفی شدند (صالحی, ثنایی‌نژاد. 
موسوی بایگی» ۱۳۹۳ ص. ۱۱۳). با بررسی بارش سنگین بهمن ۱۳۸۹ استان کرمان به اين 
نتيجه رسیدند که عامل اصلی ایجاد اين بارش تشکیل كما رتفاع بریده بر روی دریای مدیترانه 
است (امیدوار» محمودآبادی و صفرپور. ۱۳۹۶ ص. ۲۱). در تحلیل هم‌دیدی بارش شدید 
منجر به سيل تیرماه ۱۳۹۶ استان‌های تهران و البرز نتیجه گرفته شد که شکل گیری مرکز 
پرفشار سطحی بر روی اروپا و گسترش زبانه‌های آن بر روی خزر و دامنه‌های البرز از یک 
طرف و گسترش زبانه‌های کم‌فشار حرارتی نيمة جنوبی به عرض‌های بالایی از طرف دیگر 
سبب تقابل اين دو زبانة فشاری و فرارفت هوای سرد توسط زبانة پرفشار و فرارفت هوای 
گرم توسط زبانة کم‌فشار شده و شرایط کژفشاری و ناپایداری سطحی را فراهم کرده است؛ 
هم‌زمان در ترازهای بالایی جو نفوذ ناوه تراز میانی بر روی غرب و به‌ویژه شمال غرب ایران 
و قرارگیری استان‌های دامنة جنوبی البرز در زیر ناحیه واگرایی بالایی اين موج؛ یعنی منطقة 
تاوایی مثبت. به همراه واشار بودن اين ناوه سبب صعود شدید و سریع هوا و در پی آن 
توسعٌ ابرهای کومه‌ای و ریزش‌های سيل آسا در اين نواحی شده است (زارع نیستانک» ۱۳۹۶. 
ص. ۵۳). در واکاوی آماری - هم‌دیدی توفان‌های تندری سواحل جنوبی ايران نشان داده شد 
كه روند مکانی اين پدیده از غرب به شرق کاهش مییابد و پتانسیل رخداد آن در استان 
بوشهر بيش از هرمزگان است. از نظر زمانی» بیشترین رخداد اين پدیده در پاییز با ٤۵‏ و 
زمستان با ۶۲ درصد ثبت شده است. در مقیاس ساعتی تفاوت قابل توجهی در ساعت‌های 
متفاوت مشاهده نمی‌شود و امکان رخداد آن در همه ساعت‌ها به‌ویژه به‌هنگام صبح محلی 
وجود دارد. نتایج هم‌دیدی حاکی از نفوذ بادهای غربی تا جنوب عربستان و قرارگیری ناحية 
واگرایی و منطقة فرارفت تاوایی مثبت روی منطقة بررسی‌شده است که شرایط ناپایداری و 
صعود هوا را ایجاد می‌کند. گسترش بادهای غربی يا ناشی از شکل گیری سامانه‌های بندالی در 


تراز میانی جو و يا ناشی از وزش نصف‌النهاری آن‌ها و فرارفت هوای سرد از اروپا يا شمال 
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آسیا روی شرق مدیترانه است. مقادیر حاصل از شاخص‌های ترمودینامیکی در اين منطقه 
نشان داد که هم‌رفت و ناپایداری‌های ایجادشده تحت تأثير شرایط محلیء عامل اصلی رخداد 
اين پدیده نیستند و در صورت فراهم شدن شرایط مناسب در ترازهای بالایی جو هم‌رفت در 
حکم عامل تشدیدکننده اين پدیده محسوب می شود (معصوم يور سماکوش» میری» رحیمی؛ 
۵ ص. 1۹۷). 


۳ روش شناسى تحفیو 


دو رویکرد عمده در مطالعات اقلیم‌شناسی هم‌دید مورد توجه است. اين دو رویکرد 
عبارتند از رویکرد گردشی به محیطی و رویکرد محیطی به گردشی (مسعودیان ۳۸۵ ص. 
.۰ در این تحقیق از رویکرد هم‌دیدی محیطی به گردشی استفاده شد. بدین صورت که ابتدا 
آمار و اطلاعات کدهای هوای حاضر و گذشتة ایستگاه‌ها شامل کدهای ۸۰ تا ۹٩‏ که مربوط به 
رگبار و يا بارندگی‌های شدید همراه با رعد و برق است. از آمار دیده‌بانی‌های ثبت‌شده در ۵۰ 
ایستگاه هم‌دید منطقة مطالعه‌شده در دورة آماری ۳۰ سالٌ ۱۹۸۵ تا ۲۰۱۶ میلادی استخراج شد 
و سپس روزهایی که دارای اين پدیده (کد ۸۰ تا )4٩‏ بودند. مشخص شدند و بعد از آن 
روزهای رگباری که حداقل در ۵۰ درصد ایستگاه‌های منطقۀ مطالعه‌شده مشاهده شده بودند از 
بين كل داده‌های آماری استخراج شدند. در نتيجه ۸۰ روز رگباری شناسایی شد. سپس بر 
اساس داده‌های ارتفاعی تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال روزهای فوق که بهترین تراز نشان‌دهندۀ 
چگونگی شکل گیری رگبارها است. خوشه‌بندی بر اساس فواصل اقلیدسی و ادغام آن به 
روش وارد در محيط نرم‌افزار آماری 5255 بر روی داده‌ها به‌منظور شناسایی الگوهای 
گردشی به وجود آورنده اين رگبارها انجام شد. 

در ادامه داده‌های مربوط به سرعت قائم (امگا» مولفه‌های باد مداری و نصف‌النهاری و 
تاوایی الگوهای حاصله از خوشه‌بندی در قلمرو جغرافیایی ۱۰ تا ۸۰ درجة طول شرقی و۱۰ 


تا ۷۰ درجهٌ عرض جغرافیایی شمالی با قدرت تفکیکی مکانی ۲/۵ × ۲/۵ درجه تهیه شدند و 
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سرانجام نقشههاى مربوطه در محيط نرمافزارهاى سورفر' و كردس" ترسيم و تجزيه و تحليل 
شد. 

۳ ۱. منطقة مطالعه‌شده 

۲۹: فرع تفرگن عرش اسان‎ ۱۴ e ER مما للع كنوه ربو بط‎ e 
تا 1” درجة شمالی واقع شده است. اين منطقه دامنة جنوبی رشتهكوه البرز و دامنة شرقی‎ 
رشته‌کوه زاكرس را در بر می كيرد و به نام ناحية کوهپایه‌ای داخلى ايران» یکی از 1 ناحية آب‎ 


موقعيت منطقه مورد مطالعه نسبت 


به نواحى آب و هوايى ايران 


راهنما 
نوفصي آب و هوایی ایسران 
کوهپایه ای درونسی(منطفه مورد مطالعه) 


جنوبى 


خزرى | | 
مسركزى 
کوهسستانی 


کوهپایسه ای بسیرونی 
ایسسسستگاه سسيلويتيك 


طبفات ارتفاعى(متر) 


1 564 | 
5 1.401 - 1,021 م 
4 - 1,401 7 


| 1104-2272 
| 7777 0 


Kilometers 


شكل -١‏ موقيت جغرافيايى منطقة مطالعه‌شده و ایستگاه‌های هم دید 


تا رعا ای دای اران كه گر ها دای سلس جال الب دا رس در 


شدن کوهستان‌های مرتفع البرز و زاگرس خشک‌تر و بری‌تر از سرزمین‌های کوهپایه‌ای بیرونی 


1. Surfer 
2. Grads 
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(شمال رشته‌کوه البرز و غرب رشته‌کوه زاگرس) هستند. بدین جهت. علیرغم تشابه 
توپوگرافیک از نظر آب و هوایی به دو ناحية متمایز از همدیگر تقسیم شده‌اند. اين ناحیه 
علاوه بر کوهپایه‌های زاگرس, کوه‌های منفرد مرکزی را نيز دربر می گیرد. مرز جنوبی آن به 
ارتفاعات کرمان که جزء ناحية کوهستانی هستند ختم می‌شود..کوهپایه‌های البرز نيز از تهران 
تا مرز افغانستان ادامه دارد.ماهیت بری بودن ناحیه سبب بی‌نظمی بارندگی آن شده است و در 
بیشتر موارد بارش‌های بسیار سنگین و رگباری می‌بارد. اين بدان معنی است که هميشه عامل 
صعود و هوای مرطوب برای بارش فراهم نیست و فقط به‌صورت اتفاقی اين شرایط فراهم 
می‌شود و بارش‌های رگباری هم ایجاد می‌شود. به طور متوسط در کل ناحیه ممکن است تا 
۱ درصد از بارندگی سالانه در یک روز ببارد. اين درصد در اين ناحیه بیشتر از ناحیة کوهپایه 
ای بیرونی است و نشان می‌دهد آب و هوای کوهپایه‌ای داخلی به شرایط بیابانی نزدیک‌تر 
است. در واقع وضعیت بارندگی در ناحية کوهپایه‌ای داخلی بسیار متغیر و غير قابل اطمینان 
است؛ به همین جهت است که هميشه مشکلات ناشی از بارندگی در اين ناحیه بیشتر از 


نواحی دیگر آب و هوایی ایران است. 


.٤‏ یافته‌های تحقیق 

براساس یافته‌های به دست آمده از روش تحلیل مژلفه‌های اصلی. تعداد هفت مؤلفة 
نخست که مجموعاً ۸۰ درصد کل پراش داده‌ها را شامل می شوندء برای تعیین الگوهای 
گردش حوی انتخاب تال نك حدول (۱) مقادیر ارزش ویژه. واریانس و واریانس افزایشی 
مولفه‌ها را نشان می‌دهد. 


حدول ۱- نتایج تحلیل مولفه‌های اصلی بر روی داده‌های تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال منطقه 
مأخذ: یافته‌های تحقیق» ۱۳۹5 


شمارة مؤلفه ارزش ویژه درصد واریانس درصد افزایشی واریانس 
١‏ 570/1 ۳/۳۳ ۳۳۳ 
VEY ۲‏ ۱۹/۳۸ 7/4۰۱ 
OV/VoOY ۹/۸۵۱ 1/17 ۳‏ 
N171۰ 04/10۷ 3‏ 19/41۱ 


۱۹ 


شمارة ملفه 


مجلَة جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای 


ارزش ویژه 
o4‏ 
۳۰/۳۹ 


YoY 


ادامه جدول ١‏ 
درصد واريانس 
۱۷/۳/۸ 
۱۱۹۳ 


۳/۳۳ 


درصد افزایشی واریانس 
7/1 
۱/۳۳۲ 


۸/۸۳۰۵ 


۰ روز نماینده از همه روزهای مطالعه‌شده (۱۹۳۳۳روز) در 00 ایستگاه هم‌دید منطقه طی دورة 


آماری ۳۰ سالةُ ۱۹۸۵ تا ۲۰۱۶ میلادی به روشی که در بخش بيشين گفته شد و باانجام تحلیل 
خوشه‌ای با فواصل اقلیدسی و بر اساس داده‌های تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال به روش ادغام وارد ۷ 
خوشه (الگوی گردشی) موجد رگبار شناسایی شد. فراوانی تعداد روزهای هر خوشه در شکل 
شماره 49 نشان داده شده انس : 


تعداد روز هر خوشه 8 


16 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
2 
0 


شه ۲ 


خوشه ۱ 


شکل TE‏ تعداد روزهای رگباری TT‏ داده‌های تراز ۷۰۰ هکتویاسکال 


مأخذ: نگارندگان» ١97‏ 


الكوى خوشة اول با ۲۱ درصد داراى بالاترين فراوانى وقوع و الگوی خوشة سوم با ۲۰ 
درصد به ترتیب در منطقه مطالعه‌شده با بالاترین میزان فراوانی رخداد همراه بوده‌اند (شکل ۳ 


1. ward 
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شکل ۳- درصد فراوانی روزهای رگباری در هر خوشه بر اساس داده‌های تراز ۰ هكتوياسكال 
مأخذ: نگارندگان ۱۳۹ 


سپس نقشه‌های ترکیبی اين الگوها كه متناوب‌ترین الگوهای گردش جوی در ناحية مطالعه 
شده هستند. ترسیم شدند. با توجه به موقعیت مؤثرترين پدیده در الگوی گردشی هر یک از 
خوشه‌های منطقة مطالعاتی» برای هر یک از آن‌ها اسم خاصی انتخاب شد. 

الگوی سردجال دریای سياه (خوشة ۱): دارای فراوانی ۲۱ درصد است که ۱۷ روز از 
روزهای دارای رگبار در منطقة مطالعه‌شده از اين الكو پیروی می‌کند (شكل ۶). در سطح زمین؛ 
گسترش کم‌فشار جنوب شرقی و ادغام آن با زبانة پرفشار باعث انتقال رطوبت و حرکات تلفیقی 
بين دو سیستم شده که با توجه به شرایط موجود امکان تزريق رطوبت در نواحی غربی منطقة 
مطالعه‌شده از سایر نقاط بیشتر فراهم است. با توجه به نحوة جابه جایی سیستم» گسترش رطوبت 
از نواحی غربی به سمت شرق ناحیه به میزان کمتری رخ داده است؛ ضمن این که ناحية جنوب 
غربی منطقه تحت تأثير کم‌فشار مستقر بر روی کشور عربستان و امواج گسترش يافته از منطقة 
دریای عمان و خلیج فارس امکان وقوع بارش‌های رگباری را فراهم کرده است (شکل 40). در 
نراق »لامكو اسكال ناو حمق ون دول شرق دوياف سا و کف اه تشكيل له انس که 
كسترش نصفالنهارى محور آن تا جنوب غرب دریای سرخ كسترش يافته است (شكل 48). 
بسته بودن اين مركز كمارتفاع و بلاکینگ آن توسط دو يشت پرارتفاع در غرب و شرق آن باعث 
كندى حركت و تأثير ديناميكى عميقتر آن بر سطح زمين و ايجاد تاوایی مثبت قوى تريدر نيمة 
شمالى-غربى كشور شده است (شكل 40). وجود سرعت قائم (امكا) منفى خصوصاً مقادير بالاى 
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امگای منفی در غرب منطقۀ مطالعه‌شده از شمال تا جنوب (شکل۵) و تاوایی مثبت بالاء با توجه 
به شرایط مناسب همگرایی در سطح زمین و واگرایی در جانب شرق ناوه باعث وجود 
نایایداری‌های شدید» صعود بالا و رگبارها در منطقه خصوصاً نواحی غربی آن شده است. 

بیشترین بارش‌های رگباری اين الكو در ایستگاه‌های شمیران تهران (۳۲ میلیمتر)» کاشان 
(۲۹/۲ ملیمتر)» تهران (۲۹ میلیمتر)» شهریار (۲۸/۳میلیمتر)» تفرش (۲۸ میلیمتر)» آوج ( ۲۷/۱ 
میلیمتر)» نجف آباد (۲۷ میلیمتر)» خرمدره (71/7 ميليمتر) و بويين زهرا ۱۵/۲ ميليمتر) ثبت شده 


شکل -٤‏ نقشة الگوی سردچال درياى سياه (3- ارتفاع تراز ۸۰۰ 1- هم‌فشار سطح زمین. ©- امگای تراز 
۰ = تاوایی تراز ۷۰۰) 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۰ 
الگوی ناوه‌ای غرب ايران (خوشة ۲ دارای فراوانی ۶ درصد است که ١‏ روز ركبارى در 


منطقهُ مطالعه‌شده از اين الگو پیروی می‌کند. در نقشة سطح زمين اين خوشه (شكل ۵ مرکز پر 
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فشاری در غرب درياجة خزر با پربند بسته ۱۰۱۵ هکتوپاسکال بسته شده است. همچنین» مرکز 
کم‌فشاری بر روی جنوب شرق کشور دیده می‌شود. حركت چرخندی اين کم‌فشار توسط 
حرکات واچرخندی پرفشار غرب خزر تقویت شده است. انتقال رطوبت از منطفه تشکیل موسمی 
هند. همچنین دریای خزر به منطقة مطالعه‌شده صورت گرفته است. تشکیل جبهه بر روی منطقه و 
انتقال رطوبت مناسب به دامنة جنوبی البرز و شرقی زاگرس از روی دریای خزر و همچنین 
رطوبت نواحی شرقی منطقة مورد نظر از اقیانوس هند و دریای عمان تأمين شده است. در تراز 
۰ هكتوياسكال اين الكو (شکل ۵۵ ناوه‌ای بر روی مرزهای غربی کشور دیده می‌شود و منطقفة 
مطالعه‌شده در جانب شرقی ناوه قرار دارد. بنابراین. شرایط برای واگرایی در سطوح بالای جو مهيا 
است. در اين الكو که بیشتر در فصول گرم سال رخ می‌دهد به خوبى تأثیرپذیری از تضعیف يا 
عقب‌نشینی سامانة پرارتفاع جنب‌حاره باعث تقويت کم‌فشار سطحی گشته و ناپایداری‌ها را 
افزایش داده و باعث بارش‌های رخ‌داده در کشور می‌شود. افزایش دمای ایه‌های فوقانی جوء باعث 
تقویت حرارتی کم‌فشار مستقر بر روی عربستان شده و به دنبال آن شيو فشاری خصوصاً در غرب 
منطقه فراهم شده است (شکل 6 که به شدت ناپایداری‌ها در ناحیه کمک کرده است. مقادیر 
بالای امگای منفی (شکل ۵6) و تاوایی مثبت (شکل ۵0) به‌ویژه در غرب منطقه نیز وجود 
همگرایی. صعود و وقوع رگبارها در منطقۀ مطالعه‌شده را تأيبد می‌کند. بیشترین بارش‌های رگباری 
اين الگو در ایستگاه‌های آوج (۲۸ میلیمتر)» تفرش(۲۷ میلیمتر)» خرمدره (۲۷۷ میلیمتر شمیران 
تهران ١1(‏ میلیمتر» چیتگر (۲۳ میلیمتر) و ژئوفیزیک تهران (۲۶ میلیمتر) ثبت شده است. 


70 
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EC 2 
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ا 
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شكا ۵- نقشة الگوی ناوة غرب ايران (8- ارتفاع تراز دولل = هم‌فشار سطح زمین. ©- امگای تراز NV‏ 


= تاوايى تراز ۷۰۰) 


1 


مأخذ: نگارندگان ۱۳۹ 


الگوی ناوه‌ای عمیق شمال غرب ايران (خوشة ۳): دارای فراوانی ۲۰ درصد است که ۱۰ 
روز از روزهای با بارش رگباری از اين الگو پیروی می‌کنند (شکل 1 فراوانی اين الگو بیشتر در 
اوایل فصل بهار ثبت شده است. بارش‌های رگباری بالای ۶۰ میلیمتر به‌ویژه در غرب منطقة 
مطالعه‌شده در اين خوشه ثبت شده است؛ از جمله در سلفچگان ( ۷۰/۰ میلیمتر)؛ آباده (۵۷ 
میلیمتر)؛ شهر بابک (۶۱ میلیمتر) و شهرضا (۶0 میلیمتر)؛ بیشترین بارش‌های رخداده در اين الكو 
هستند. علت اصلی بارش‌های شدید اين الکو عبور سامانة کم‌فشار جنوبی (سودانی) و تزریق 
رطوبتی زياد و همگرایی و گردش چرخندی ناشی از آن است. در نقشة تراز دريا (شکل 10)» کل 
منطقة مطالعه‌شده تحت تأثير جریانات کم‌فشار قرار دارد. ضمن این که کم‌فشار واقع بر جنوب 
خلیج فارس (بر روی کشور عربستان) نيز با حرکت چرخندی خود ضمن انتقال رطوبت از دریای 
عرب و خلیج فارس. باعث تشدید بارش‌ها در منطقه شده است. همچنین» فعالیت سیستم کم‌فشار 
دینامیکی مستقر در مرکز منطقۀ مطالعه‌شده و حرکت چرخندی ایجادشده باعث انتقال رطوبت از 
ناحية خزری به شمال غرب منطقه شده است و دیگر این که تأثیر زبانه‌های پرفشار واقع در غرب 
دریای سياه نيز باعث تشکیل جبهه و شیب فشاری مناسب و بارش‌های رگباری در اين ناحیه شده 
است. در سطوح فوقانی جو و در تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال (شکل 18 ناوة عمیفی با گسترش 
نصف‌النهاری در مزرهای غربی کشور دیده می‌شود. ناحية مطالعه‌شده بر جانب شرقی اين ناوه 


سال شانزدهم تحلیل الگوهای گردشی مؤثر بر بارش‌های رگباری .. ۱۱ 


قرار گرفته است. بنابراین» گسترش تاوایی مثبت (شکل 10) در لایه‌های زیرین و واگرایی در این 
لابه باعث صعود جریانات هوا و تشدید ناپایداری‌ها در منطقه شده است. ضمن این که پشته واقع 
در شرق درياجة آرال كه در سطح زمين با سيستم پرفشار و تاوایی منفی همراه است. زمينة لازم 
جهت کندی حرکت سامانة فعال بر روی منطقه و تشدید بارش‌ها را فراهم آورده است. مقادیر 
ركبارى در منطقه را أل می کند (شكل 6 


امگای تراز ۷۰۰ 0- تاوايى تراز ۷۰۰) 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


۱5۲ مجلَة جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمارة سی‌ام 


الگوی يشتة شمال ايران (خوشة 4): دارای فراوانی ۱۷ درصد است که ۱۶ روز از روزهای 
رگباری در منطقه مطالعه‌شده از اين الگو پیروی می‌کند (شكل ۷. برابر نقشة تراز دريا در منطقة 
مطالعه‌شده (شکل ۷0 یک سیستم کم‌فشار استقرار يافته كه در نواحی غربی با زبانة پرفشار واقع 
در شرق آرال ادغام شده و امکان تشکیل جبهة سرد و بارش‌های شدید را در اين ناحیه از منطقه 
فراهم کرده است (بیشترین بارش‌های رگباری اين الگو در قم ۶۰ میلیمترء آوج ۳۵ میلیمتر بیرجند 
4 میلیمتر» كرمسار 78 میسن كاشان ۲٤/۸‏ مه بیارجمند ۲٤‏ میلیمتر» شميران تهران ۲۲/۶ 
میلیمتر و سبزوار ۲۳/۵ میلیمتر بوده است). نواحی شرقی منطقه تحت تأثیر سسیتم کم‌فشار جنوب 
شرقی است. گردش واچرخندی سیستم پرفشار باعث تزریق رطوبت خزر به منطقة تشکیل جبهه 
شده و در نواحی شرقی نيز امکان انتقال رطوبت از روی اقیانوس هند و دریای عمان با حرکت 
چرخندی سیستم کم‌فشار فراهم شده است. در تراز ۷۰۰ میلی باری (شکل 2 ناوه عمیقی با شيو 
بالا بر روی مرزهای غربی کشور از جانب غربی درياجة خزر تا مرکز شبه‌جزيرة عربستان قرار دارد 
که بخش‌های غربی منطقَةٌ مطالعه‌شده تحت تأثير تاوایی مثبت شرق ناوه است و نواحی شرقی 
منطقه از امواج شرقی ناوه جهت ایجاد و ناپایداری رخ‌داده متأثر شده است. مقادیر بالای امگای 
منفی (شکل 0۷6 به‌ویژه در شمال غرب منطقه و وجود تاوایی مثبت بالا (شكل ۷0 شرایط 
همگرایی تراز زيرين» تزریق رطوبت و واگرایی در سطوح بالایی جو وجود ناپایداری‌ها. صعود و 


تشکیل ابرهای جوششی و بارش‌های رگباری را به خوبی توجیه می‌کند. 


شکل ۷- نقشة الگوی پشتة شمال ايران(8- ارتفاع تراز ۰۷۰۰ (1- هم‌فشار سطح زمین. ©- امگای تراز ۸۷۰۰ 


01 تاوایی تراز 2 


مأعذ: نگارندگان, ۱۳۹۲ 


الگوی سردجال شمال ايران (خوشة ۵): دارای فراوانی ۵ درصد است که تعداد روزهای 
کمی (۶ روز) از روزهای دارای بارش رگباری در منطقه از اين الكو پیروی می‌کنند (شکل ۸). در 
نقشة سطح زمین اين الكو (شکل ۸0» مرکز کم‌فشاری در منتهىاليه شرق منطقة مطالعه‌شده واقع 
شده است. تعداد ایزوبارهای کمی از اين سیستم امکان عبور از روی دریای خزر را دارند؛ اما 
استقرار مرکز سرد و پرفشار واقع در خارج از مرزهای شرق کشور باعث کند شدن جا به جایی 
این سیستم شده است. ضمن اينكه شاخة شمالی آن نیز تحت تأثير پرفشار واقع در مدیترانه است. 
تزریق رطوبتی از منطقة مذکور و همچنین دامنة غربی البرز باعث افزایش بارندگی در نواحی 
شمال غرب منطقۀ مطالعه‌شده» شده است. بارش‌های واحی شرقی در اين الگوء احتمالاً تحت 
تأثیر جریانات رطوبتی ساير الگوهای فعال در منطقه است. در تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال (شکل ۸۵) 
گسترش ناوه عمیق در نوار غربی کشور با مرکز بستة ۲۰۹۰ ژئویتانسیل مترء باعث ایجاد کم‌فشار 
بریده حرکت کند سیستم در سطوح فوقانی. تشکیل سامانة دینامیکی و تأثیرگذاری بر ماندگاری و 
اثر طولانی‌مدت سیستم بارشی در سطح زمین شده است. بررسی نقشة امگا در اين الكو (شکل 
86 نشان‌دهندۀ وجود بیشترین مقدار امگای منفی در ناحیةٌ شمال غربی منطقَهٌ مطالعه‌شده است 
که منطبق بر ناپایداری‌های اين سیستم در سطح زمین است. ضمن این که اين الگو نسبت به 
الگوهای دیگر دارای گرادیان و مقدار امگای کم‌تر است که اين موضوع نیز عملکرد ضعیف‌تر اين 


الكو را تأييد م ىكند. الكوى تاوايى اين خوشه نشان مىدهد که در نواحى شمال و شمال غرب 


۳1 مجلةٌ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة سی‌ام 


منطقه بیشترین تاوایی مثبت رخ داده است و بارش‌های اين سیستم بیشتر تحت تأثیر الگوهای واقع 
در غرب کشور است (شکل Ad‏ بيشترين بارش هاى ركبارى اين الکو در ایستگاه‌های خرمدره 
(۵۳ میلیمتر» شمیران تهران (۳۷ میلیمتر» شهرضا (۳۳ ميليمتر)» شرق اصفهان و آوج (۳۲ میلیمتر) 


ثبت شده است. 


شکل ۸- نقشة الگوی سردچال شمال ايران (۵- ارتفاع تراز ۰۷۰۰ - هم فشار سطح زمین. ©- امگای تراز 
۰ - تاوایی تراز ۷۰۰) 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


الگوی بلاکینگ شمال شرق ايران (خوشة 6): دارای فراوانی ۱۳ درصد است که ۱۰ روز از 
۳ مرکز کم‌فشار انویه‌ای مستقر در نيمة شرقی کشور با شيو زياد بسته شده است که کم‌فشار 


سال شانزدهم تحلیل الگوهای گردشی مؤثر بر بارش‌های رگباری ... ۱5۵ 


مستقر بر روی کشور عربستان با پربند بستۀ ۱۰۱۰ هکتوپاسکال باعث تقویت اين سیستم جوی 
شده است. 

حرکت پادساعتگرد زبانه‌های اين سیستم باعث انتقال رطوبت به دامنة جنوبی البرز شده است. 
بنابراین» با توجه به تأثیرگذاری لایه‌های فوقانی جو و همگرایی بالایی كه سیستم در سطح زمین 
داشته» ابرهای جوششی در منطقه تشکیل شده و بارش‌های نسبتا خوبی در نقاط مختلف از جمله 
شمیران تهران (10 میلیمتر) تهران (۲۸ میلیمتر)» کاشمر(۳۶ میلیمتر) و سبزوار (۲۰/۵ میلیمتر) ثبت 
شده است. در تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال (شکل ۹۵ اين الگو مرکز کم‌ارتفاعی در شمال غرب دریای 
سياه تشکیل شده که دارای ناوه‌ای با محور شمال غرب جنوب شرقی است. وجود پشتة امگا در 
مقابل اين مرکز کم‌ارتفاع باعث بلاک شدن و کندی حرکت آن شده و شاهد گرادیان خوب 
کانتوری و واگرایی مناسب در منطقة مطالعه‌شده هستیم. بررسی تغييرات امگا نشان‌دهندة هم- 
خوانی و تطبیق ناپایداری‌های تشخیص داده شده در سطح زمین و تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال است. 

وجود مراکز امگای منفی در منطقه نشان‌دهنده حرکات صعودی شدید در منطقة ایجاد 
بارش‌های رگباری با حجم بالا است (شکل 46). آن‌چه نقشة تاوایی تراز ۷۰۰ در این الكو نشان 


می‌دهد وجود تاوایی مثبت در منطقه است که با هم‌خوانی با نقشة سطح زمین. حرکات صعودی 


جریانات جوی, تراکم و تشکیل ابرهای جوششی در منطقه و وقوع بارش‌های رگباری را تأييد 
می‌کند (شکل 40 


۱۹ مجلَة جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمارة سىام 


تراز ۷۰۰ 0- تاوایی تراز ۷۰۰) 


الگوی شيو ارتفاعی زياد (خوشة ۷): دارای فراوانی ۱۰ درصد است و ۸ روز از روزهای 
دارای بارش رگباری در منطقه از اين الگو پیروی می‌کنند (شکل ۱۰). در تراز سطح زمین (شکل 
۳ یک سیستم کم‌فشاری با مرکزیت ۱۰۰۸ هکتوپاسکالی در نواجی جنوب شرقی درياجة 
خزر تشکیل شده است كه به دلیل بسته بودن سیستم و نيز قرارگیری و مانع بودن پرفشار با 
مرکزیت ٠١71‏ هکتوپاسکال در مرزهای شرقی کشور جابه جایی سیستم به‌کندی صورت گرفته 
است. ضمن این که گرادیان فشاری سیستم باعث تقویت و گسترش همگرایی در سطح زمين و 
صعود سریع جریانات جوی و تشکیل ابرهای کومولونیمبوس در منطقة فعالیت سیستم شده است. 
حرکت پادساعتگرد سیستم کم‌فشار باعث انتقال رطوبت از منطقة درياجة خزر به ناحية جنوبی و 
جنوب غربی رشته‌کوه البرز و بارش‌های رگباری با حجم بالا در مناطق داخلى ایران خصوصا 
والح داتفه سک زر فرش ۴ص تيراة اکرو مرو مت یه 
این که در ناحيةٌ غربی اين سيستم, تأثير ایزوبار ۱۰۱۱ هکتوپاسکال متأثر از سیستم پرفشار اروپایی 
و عبور آن از تاحية غربی زر و جذب و انتقال رطوبت به دامنة شرقی زاگرس, باعث افزایش 
حجم بارش در اين ناحیه. از جمله در شرق اصفهان به میزان ۳۵ میلیمتر شده است. هم‌گرایی 
شدید ایجادشده در منطقۀ اين سیستم باعث افزايش شدت وزش باد نيز شده است. در تراز ۷۰۰ 


هکتوپاسکال (شکل ۱۰۸ تشکیل سامانة کم‌ارتفاع و ناوه واقع در مرزهای غربی کشور با گرادیان 


سال شانزدهم تحلیل الگوهای گردشی مؤثر بر بارش هاى رگباری .. ۱5۷ 


کاتوری تال و قرا ل کی له نامه جر اتب ارق اوه با کشک هراس و شین 
باعث افزايش قدرت فعاليت سيستم شدة اسحت: بنابراين» افزايش نايايدارى و افزایش حجم 
بارش‌ها را به دنبال داشته است. بررسى تغبيرات امكاء نشان‌دهندۀ هم‌خوانی و تطبيق مناسب آن با 
ناپایداری‌های تشخیص داده شده در سطح زمین و تراز Vn‏ هکتوپاسکالی استت: شاخص امگا در 


در سطح زمین و گسترش واگرایی در سطوح فوقانی بوده که موجب صعود رطوبت» تراکم و 


تشكيل ابرهاى جوششى در منطقه و وقوع بارش هاى ركبارى در ناحيه است (شکل 0 
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شكل ۱۰- نقشة الكوى شیور ارتفاعى زياد (3- ارتفاع تراز 0/٠١‏ = هم‌فشار سطح زمین. ©- امكاى تراز 
۰ - تاوايى تراز ۷۰۰) 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


۱6۸ 


مجِلَهُ جغرافیا و توسعة ناحيهاى 


جمع‌بندی تحليل خوشه‌های هف تكانه در منطقهٌ مطالعه‌شده در جدول شمارة ۲ ارائه شده 


است. همانگونه که مشاهده می‌شود وجود ناوه مستقر در غرب منطقه و بلاکینگ و سرد چال در 


شمال منطقه. پدیده‌های هم‌دید غالب روزهای توأم با بارش‌های رگباری در منطقَة مطالعه‌شده 


است 


جدول ۲- جمع‌بندی ویژگی خوشه‌های هفت گانة الگوهای هم‌دید منطقة مطالعه‌شده 


تعداد 
خوشه درصد 
روز 
دجال 
ا ۱۷ ۲١‏ 
دریای سياه 
ناوه غرت 
32 ۱۱ ۱ 
ايران 
ناوة عميق 


ايران 
تشه شمال 
۱ ۱۷ 
ایران 
سردچال 
3 ۵ 
شمال ابر ان 


مأخذ: یافته‌های تحقیق» ۱۳۹5 


میانگین 


۷/۵ 


9/۹ 


۹/۱ 


VY 


NY 


بيشترين بارش 
ركبارى ثبت 
شده در ايستكاه 
(ميليمتر) 


شميران ۰۳۲ 
كاشان ۰۲۹/۲ 


تهران ۲۹ 


اوج ۸ تفرش 
۷ خرمدره 
۳/۷ 


سلفچگان 
۷۰,۲ آباده ۵۷ 


» شهر بابک ٤‏ 


قم 3 آوج 
۵ بیرجند ۲۹ 


خرمدره ۵۳ 

شميران تهران 

7 شهرضا 
۳ 


پیسرین 
بارش 
ركبارى ثبت 


شده در ماه 
اكتبر» می» 
آوریل 


اكتبر 1۲ 


مارس ۳ 


الگوی غالب هم‌دیدی 


ناوه عمیق دریای سياه 
(سردچال) بلاکینگ» کم- 
فشار عربستان 
ناوه غرب ايران» پرارتفاع 
جنب حاره» كمفشار 
عربستان» پرفشار غرب 
خزر (قفقاز) 
ناوة عمیق غرب ایران» کم 
فشار جنوب خلیج فارس 
و عربستان 
ناوة عمیق غرب ايران» کم 
فشار عربستان» پرفشار 
درياجة آرال 
سرد چال. کم‌فشار 
عربستان. کم‌فشار شرق 
ايران» پرفشار شمال 


مدیترانه 


سال شانز دهم 
تعداد 
خوشه 
روز 
بلاکینگ شمال 
۱۰ 
شرق ايران 
شيو ارتفاعى 
۸ 
زياد 
جمح ۸۰ 


تحلیل الگوهای گردشی مؤثر بر بارش‌های رگباری ... 


درصد 


0 نتبحه گیری و پيشنهادها 


NY 


۷/۵ 


ادامه حدول ۲ 


بیشترین بارش 
رگباری ثبت 
شده در ایستگاه 
«میلیمتر) 


شمیران تهران 
۵ تهران ۳۸ 
كاشمر ۳۶ 
تفرش ۰1۳ 
تهران ۲۹ 
شرق اصفهان 
۳۵ 


سلفچگان ۷۰/۰ 
و آباده ۷ و 


خرمدره ۵۳ 


فوریه۲ 
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الگوی غالب هم‌دیدی 


بلاکینگ, کم‌فشار عربستان» 
كم فشار شرق ايران» 


يرفشار سيبرى 


ناوه 2 ضعيف» شيو ارتفاعى 


پرفشار اروپا 


ناوه مستقر در غرب منطقه 
و بلاکینگ و سرد چال» 
كم فشار عربستان و شرق 
ايران و سامانة يرفشار 


مستقر در شمال منطقه 


يكى از مهمترين مسائل محيطى جلوكيرى از خسارات ركبارهاى شديد و ييش بينى سيلابها 


خسارت‌های رگبارها و سيلاب غير قابل اجتناب می‌شود؛ اما اگر هواشناسان, الكوهاى گردشی به 
وجود آورنده را شناسايى كنند مىتوان از حداقل يك يا دو روز قبلء با رؤيت آغاز توالى الكوهاى 


مختوم به ايجاد بارش‌های رگباری و سیل. وقوع آن را بيشبينى كرد. در اين صورت فرصت كافى 


براى ايجاد آمادكىهاى لازم وجود دارد. 


۱1۰ مجلَة جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمارة سی‌ام 


بررسی الگوهای تراز فوقانی جو در منطقة مطالعه‌شده نشان‌دهنده اين مطلب است که بیشترین 
حجم بارش‌ها زمانی رخ داده که سیستم‌ها به شکل بلاکینگ تشکیل شده و مرکز پرارتفاع جنب حاره 
به عرض‌های جنوبی‌تر انتقال يافته است. به طور کلی در تحلیل الگوهای هم‌دید ترسیم‌شده بر اساس 
داده های تراز ۷۰۰ هکتوپاسکال بايد اشاره شود كه در بين الگوهای به دست آمده از خوشه‌بندی داده- 
های سطح فوق» بیشترین تعداد روزهای دارای رگبار در منطقۀ مطالعه‌شده از الگوی سردچال دریای 
سياه (۱) و ناوه عمیق شمال غرب ايران (۳) پیروی می‌کنند. اين الگوها بیشتر در فصل بهار (در ماه‌های 
مارس» آوریل و می ) شکل گرفته است. بيشترين مقادیر بارش در اين الكو در نواحی غربی و شمال 
غرب منطقه رخ داده است. بررسی اين الگو نشان‌دهندة وجود يك مرکز کم‌ارتفاع عمیق و قوی بسته 
بر روی دریای سياه است. اين مرکز كما رتفاع. باعث گرادیان کانتوری در منطقه شده و در حين 
حرکت خود موجب شکل‌گیری و توسعة امواج کزفشاری در مناطق شرقی ناوه شده است. بسته بودن 
مرکز كمارتفاع (سرد چال) باعث کندی حرکت سامانه‌های غربی بر روی مناطق کوهپایه‌ای داخلی 
ایران و ادامة بارش‌ها شده است. از طرفی در اين الكو نواحی غربی و شمال غرب منطقة مطالعه‌شده 
تحت تأثير پرفشار ۱۰۲۵ هکتوپاسکال غرب اروپا است و نواحی شرقی منطقه تحت تأثير مرکز كم- 
فشار قرار دارد. در اين الكو وجود پشته‌ای قوی در شمال دریای مدیترانه و نیز سردچالی عمیق در 
شرق دریای سياه باعث تقویت كزفشارى در سطح زیرین جو شده است. بنابراین؛ با توجه به همگرایی 
خوب در تراز يايين» مهيا بودن شرایط برای صعود و تاوایی مثبت بالا و نيز واگرایی در ترازهای بالایی 
جوء بارش هاى رگباری مناسبی (بیش از ۶۰ میلیمتر) به‌ویژه در نواحی شمال غرب منطقه قابل مشاهده 
است. در اين الكو انتقال رطوبت خصوصاً در نواحی شمال غرب و غرب منطقه از روی دریای خزر و 
توسط زبانه‌های پرفشار صورت گرفته است و علاوه بر آن نقش حرکت چرخندی سیستم‌های جنوب 
غربی را نيز در انتقال رطوبت دریای عرب و خلیج فارس به منطقه و تقویت رطوبت نمی‌توان نادیده 
گرفت. در ۷ الگوی هم‌دیدی شکل گرفته در اين حوشه‌بندی سیستم‌های کم‌فشار جنوب و جنوب 
غربی در ایجاد همگرایی سطوح پایین و بارش‌های رگباری از اهمیت بالایی برخوردار هستند. بارش - 
های با حجم بالا زمانی رخ داده که در لایه‌های فوقانی جو سیستم‌هایی به صورت سرد چال يا مرکز 
کم‌ارتفاع عمیق و قوی بسته ظاهر شده‌اند. همچنین» وجود پشتۀ قوی در غرب اروپا و ریزش هوای 
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سرد عرض‌های بالا باعث تقویت مرکز فرابار در تراز يايين شده و زبانه‌های آن باعث ایجاد جریانات 
شمالی شده و تزریق رطوبت خزری به نواحی غربی منطقة مطالعه‌شده را موجب شده است. 

بنابراین پيشنهاد می‌شود با توجه به اهمیت اقتصادی و اجتماعی ناحية کوهپایه‌ای داخلی ایران که 
زیست‌بوم‌های شکننده و حساس کوهپایه‌ای دارند که در اثر بارش‌های رگباری» فرسايش خاک و 
تخریب آبخیزها و تأسیسات شهری و صنعتی اتفاق افتاده و با توجه به زیان‌های بسیار اقتصادی و 
اجتماعی ناشی از رگبارها و جریان سیلاب‌های ویرانگر غیرطبیعی ناشی از تخریب آبخیزها که آثار 
زيانبار فراوان در بخش‌های مهم عمرانی و اقتصادی منطقه» از قبیل کشاورزی, دامداری» آب و برق راه 
و ارتباطات. مسکن و منابع طبیعی و غیره به جای می‌گذارد. روشن است که اگر بخواهيم 
سرمایه‌گذاری‌های كستردة دولت و بخش خصوصی (مردم) در اين زمینه‌ها به توسعه دراز مدت 
مستمر و پایدار اقتصادی بیانجامد. بايد برنامه‌های حفاظت خاک و آبخیزداری و سیستم‌های هشدار 


بارش‌های رگباری و سيل را به‌عنوان زیربنای اقدامات پیشگیرانه در جهت توسعة پایدار گسترش داد. 
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